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■  Les acteurs 
  NASA et autres agences spatiales 
  UN/COPUOS 
  Programme SSA de l’ESA 
  Commission Européenne / FP7 
  autres 

 
■   Que faire? 

■   Le cas d’Apophis 

■   Au CNES 
  Méthode de déviation par suppression de l’effet Yarkovsky 
  Réflexions sur une mission vers APOPHIS 
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■   Organisations sol 
  En opération:       Catalina Space Survey, LINEAR, SPACEWATCH 
  En préparation:         PANSTARR-4 , LSST (Large Synoptic Survey Telescope) 
  Minor Planetary Center    Labellisé par l’UAI, NEODyS (Pise) 
  99% de l’effort mondial est aux USA 
 

■ Agences spatiales 
  NASA     WISE, SPITZER (IR) NEOs Programme, au premier rang après la révision du 

programme Exploration 
  ESA        Elément du programme Space Situational Awareness proposé à la prochaine ministérielle 
  JAXA      Fort intérêt pour les missions vers les astéroïdes:  Hayabusa 1 et 2 
  CNES      Participe au volet géocroiseur du SSA, qqs études PASO 
  DLR        ASTEROIDFINDER (2014?) 25cm/Inner-Earth Objects 
  CSA         NEOSsat  15cm /45°soleil/lancement PSLV mi 2011 
  Roskosmos  Mission vers APOPHIS envisagée en 201x 
 

■ Commission Européenne  AO publié en juillet 2010 – 4M€ 
■   IAA International Academy of Astronautics  

Panorama général 
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COMITE COPUOS  de l’ONU 

•  Travaux de l’Action Team 14 du Sous Comité Scientifique et Technique  
du Comité pour l’Utilisation Pacifique de l’Espace (UN/COPUOS/STSC) 
•  Proposition devrait être soumise à l’AG de l’automne 2011 
•  MPOG meeting en novembre 2010 à l’ESOC 
•  Réunion MAOG fin août 2011 

JPL, MPC, NEODys Agences spatiales 

Sur le modèle de l’IPCC? 



5 CIAS-Meudon 29 juin 2011 

En Europe 

■  Appel à proposition FP7 (4 M€) publié en juillet 2010 
 Négociations avec le projet retenu NEOSHIELD en cours 

 
 
 
 
■ Space Situational Awareness Programme optionnel de l’ESA 

 4 volets:  
·  surveillance de l’espace (radar), débris spatiaux - noyau 
·  Space weather+NEOs (optionnel) 
·  Infrastructures (non démarré) 

 La France (CNES) participe à ces volets, priorité au noyau 
  Proposition belge PB-SSA fin 2010 que l’ESA coordonne une campagne 

d’amélioration des éphémérides d’ Apophis 
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Credit D. Hestroffer IMCCE 
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Que faire ?  
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Classification  
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Image Credit Olivier Boisard 
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APOPHIS Flyby of the Earth on April 13, 2029 

Earth Motion 

Sun 

Arrival Period 323 days 

New Period 419+/- 2 Days 
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Pass Geometry 

The orbit of APOPHIS relative to the Earth is retrograde (i=140°) 
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Launch Option 1: in APOPHIS plane/retrograde 

•  authorization for a direct launch seems difficult due to the populated areas in the US or Brazil 
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Launch Option 2: prograde @ i=30° 
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Option 3: Mission ‘traditionnelle’ (1/2) 

Crédit Thierry Martin / Guillaume Azema 
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Option 3: Mission ‘traditionnelle’ (2/2) 

DV total < 5.5 km/s avec C3=0 

Crédit Thierry Martin / Guillaume Azema 
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Conclusion (1/3)* 

*préparé avec C. Bonnal CNES/DLA 
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Conclusion (2/3) 
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Conclusion (3/3) 


